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| REKTORI KOSZONTO

A Pannon Egyetem a régio gazdasagi szereploivel és énkormanyza-
taival szoros egyuttmukodesben a munkaerdpiac igenyeit kielegitd
portfolioju, mindsegi, intézmeényi kutatasokat, és a piaci igenyeknek
megfeleld kepzeseket biztosit.

EgyetemUnkon folyo alap- és alkalmazott kutatasok oOsszeflggd
rendszerenek célja az Ipar 4.0 megoldasok ,glokalis” fejlesztéséhez
szukseges modszertan eés eszkdzrendszer kidolgozasa. A muszaki
innovacion es alkalmazott gazdasagi megoldasokon alapulo Ipar 4.0
fejlesztéseink a szektor vallalati szerepléinek bevonasaval tortéenik es
folyamatosan keressuk a k6zds munka, a tudasmegosztas, illetve a
korszerU infrastrukturank hatekony kihasznalasanak lehetésegeit.
Kiadvanyunkban bemutatjuk a Pannon Egyetem Ipar 4.0 vonatkozasu
kutatasi tevekenysegeit, a kapcsolodo megoldasok es szolgaltatasok
lehetdsegeit, illetve az egyetemunk altal nyujtott, a munkaeropi-
ac igenyeit kielegitd szak- és tlszerl képzeések palettajat ajanljuk
figyelmeébe.

A Pannon Egytemen folytatott tevekenyseguinket a munkaerdpiac, a
tarsadalom, a gazdasag és a hallgatok elvarasai altal meghatarozott
allando megujulasi torekves és innovacio jellemzi. Ennek jegyeben
ajanlom kiadvanyunkat figyelmeébe, bizva abban, hogy a jovoben

egyuttmukodo partnerkent is kdszonthetem.

Dr. Gelencser Andras

rektor

A PANNON EGYETEM STRATEGIAI TERULETE: IPAR 4.0 ES 5.0

A muszaki innovacion és alkalmazott gaz-
dasagi megoldasokon alapulo tervezett Ipar
4.0 fejlesztések - a szektor vallalati sze-
repléinek bevonasaval - erésédd gazdasagi
es tarsadalmi hatast generalnak nemcsak re-
gionalis, hanem orszagos szinten is. Az egye-
tem Mérndki Karanak szakertéi és Muszaki
Informatikai Karanak kutatoi eddig is jelentés
szerepet vallaltak elektronikai 6sszeszereld
Uzemek koltseg- és energiahatékonysaganak
Jjavitasara, valamint az intelligens termelésop-
timalizalo Ipar 4.0 megoldasok fejlesztesere
iranyulo innovacios projektekben.

Az utobbi evek eredményei és sikerei
bizonyitjak, hogy minden adott ahhoz, hogy

a kiemelkedd alap-és alkalmazott kutatasok-
kal és kidolgozott innovativ. megoldasok-
kal jelentés sikereket elért kutatocsopor-
tok a Gazdasagtudomanyi Kar kutatoival
egyuttmukdédve egy nemzetkdzi szinten is
peldaertekl regionalis Ipar 4.0 fejlesztéesi
modellt és a KKV-k szamara alkalmazhato
eszkdztarat hozzanak leétre.

Az Europai Uniod legujabb felhivasai és ira-
nyai mar felhiviak a figyelmet a klszdbon
allo koévetkezd ipari forradalomra. Az Ipar
5.0 kiterjeszti a gyartasi folyamatokat és a
vallalatok szerepvallalasat a globalis célok
elérése erdekeében. Tobbek kozott a legujabb
célkituzések magaba foglaljak a korforgasos

gazdasag, a fenntarthatosag kerdeskoret es
kiemelt szerepet szan az ember-kdzpontu
megoldasoknak, igy az eddigi 6sszekap-
csoltsag és teljes automatizalas most integ-
ralodik a tarsadalmi szerepvallalasokkal.
Az Operator 4.0, amely vizio mar eddig is a
kdzeppontba helyezte az emberi munkaerdt,
mint a gyartasi folyamatok kritikus és ertekes
elemét.

Kdszdnhetbéen az intézményen beldli az
Otodik Ipari forradalom alapkéveinek szamito
kutatasi terUleteken szerzett tapasztala-
toknak és élvonalbeli kutatdinak, a Pannon

Egyetem kiemelt versenyelényre tett szert.



BARNAMEZOS IPAR 4.0 - KKV-K SZAMARA IS ELERHETO | 4.0 MEGOLDASOK
KIALAKITASA A MEGLEVO TERMELO ESZKOZOK KOLTSEGHATEKONY
LOKOSITASAN" ALAPULVA

Retrofitting €s a barnamezés Ipar 4.0

Barnamez6s Ipar 4.0 megoldasaink
olyan un. retrofitting technologiai esz-
kozokre alapulnak, amelyekkel keépe-
sek vagyunk az un. legacy rendsze-
reket, vagyis régi, esetenként teljesen
analdég gepeket bekapcsolni az in-
formacios rendszerbe. Megoldasain-
kkal a termeld KKV-k a legujabb esz-
kozeiket is kepesek “Ujra” digitalizalni
abban az esetben, ha az adott gép
szenzoraihoz nem all rendelkezésre a
hozzaférées.

Demonstracios laborban tesztelési és

fejlesztési lehetosegeket biztositunk,
ahol tobbek kozott beltéri helyzet-
meghatarozo technologiat tesztellnk.
A projekt soran egy szenzoradatokat
radiofrekvencian  (ultra-wide  band:
UWB) gyljteni képes platformot
telepitettunk, melynek segitsege-
vel a pontos pozicio adatokon tul az
eszkozokbe épitett szenzorok jeleit is
képesek vagyunk vezetéek nélkul gyuj-
teni és tarolni, akar 2000 db szenzor

Jjelét egy idében.

Retrofitting megoldasaink fébb teruletei

Gyartasi folyamatok, amelyben kulénbdzé tipusu es
digitalizacios megoldasokkal ellatott gépek vannak
Evtizedek 6ta tdkéletesen miikddd gyartasi beren-
dezesek digitalizacioja

Ujonnan beszerzett gépek esetén, amennyiben
a szenzorok és fontosabb parameéterekhez nincs

hozzaférési jogosultsag

Konkrét megoldasaink és szolgaltatasaink

Retrofitting és barnamezds szolgal-

tatasaink célja a termeld szervezetek

hatekony mukodesének eldsegitse:
Munkavegzeés figyelemmel kisére-
sével, human ero6forras hatekony-
sag meresevel, tevekenysegiddk
meresevel es becslesevel
Termeld berendezések “okosita-
saval’, mobil és fix telepitest adat-
gyujtdé és vizualizacids eszkdzdk
fejlesztésevel, pl. rezgés adat alapu

gyartasi teljesitmeny méres celjabol

Kollaborativ intelligens gyartoter
kialakitasaval barnamezdés terule-
ten, kollaborativ robotok, elosz-
tott szenzorrendszer, dinamikus
operatori utasitasok, smart operator
megoldasok fejlesztésevel és be-
vezetésevel

Termeléskovetd, termeléstamogato
és termelés optimald megoldasok
fejlesztésevel és bevezetésevel

Kiemelkedd szakértelem a beltéri pozicio adatok hasznositasaban

Szoros ipari kapcsolatainknak kdszon-
hetéen tobb gyartasi- és logisztikai fo-
lyamat fejlesztése soran hasznaltuk fel
a beltéri pozicionald rendszerek ada-
tait. Az un. RTLS (real-time locating
system), vagy IPS (indoor positioning
system) rendszerek valos idében szol-
galtatnak beltéri pozicio adatot. Ezen
informaciok felhasznalhatok a gyartasi

folyamat teljes nyomonkovetesere, akar

targoncédk mozgasanak elemzésében
is kiemelked6 fontossaguak lehetnek.
Megoldasaink olyan algoritmusokat
es eszkozoket biztositanak, amelyek
hatékonyan hasznositjak ezeket a lokacio
informaciokat és valodi folyamatfejlesz-
tési eredmeényeket garantalnak.

Bévebb informacio, kontakt

Dr. Ruppert Tamas
ruppert.tamas@mk.uni-pannon.hu

https://www.ipar4.org/barnamezos



| EMBERI EROFORRAS FEJLESZTESE - OPERATOR 4.0

Operator 4.0

Az emberi munkaerdé tamogatasara
olyan megoldasokat fejlesztunk, ame-
lyek alacsony beruhazas mellett a mar
megléevd  informacios  rendszerekbol
kinyerheté adatokra épitve nyujtanak
hatekony tamogatast az operatorok
szamara. Ilyen megoldasok lehetnek
a folyamatfejlesztesi projekteken tul
a dinamikus munkautasitas, a pontos
€s objektiv teljesitményértekelések
és a kuldnbodzd vizuadlis és virtudlis
megjelenitési eszkozokben rejlé po-
tencialok kihasznalasa.

Annak érdekében, hogy testreszab-

hato megoldasokat tudjunk adni ipari
partnereinknek egy Kkiterjesztett Ipar
4.0 érettsegi modellt alkalmazunk a
projektek felméresehez, amelyben a
szemeélyes kompetencidkat és azok
kialakitasahoz szuUkseges kepzesi/
fejlesztési  programokat dolgoztunk
ki. Kutatasi és fejlesztési eredmenye-
ink az erdeklédd vallalatok szamara is
elérhetbek, integralt kooperativ, tusze-
ru kepzeési lehetdséget biztositunk.

Emberkozpontu folyamatfejlesztés

Az Eurdpai Unid altal kezdemeényezett 6todik ipari
forradalom egyik alappillere az operatori hatekony-
sag novelesenek igenye. A Pannon Egyetem vezet6
partnere a nemzetkdzi Operator 4.0 kutatoi halozat-
nak, amelynek célja, hogy dsszegyUjtse a temaban

kutato és fejleszto kutatocsoportokat és vallalatokat.

Az emberi munkaerét tdmogatdé megoldasaink és szolgaltatasaink

A negyedik ipari forradalom soran fel-
ismertuk, hogy a gyartasautomatizacio
nem minden esetben valdsithatd meg
a teljes folyamat tekintetében, és az
emberi munkaer6 tovabbra is kdzpon-
ti szerepet kell kapjon. Az Europai Unio
altal eléiranyzott Ipar 5.0 eszmeéi kozott
a fenntarthatosagi iranyelvek mellett az
ember kapott hangsulyt. Az Intelligens
Kollaborativ Gyartasi Tér célja, hogy
megteremtse a gyarto kornyezetben az
ember-gep kozotti kollaborativ munka

kovetkezo szintjet.

Ezen kollaborativ. munkat segitve a
mozgaselemzd és  esemeénykezeld

keretrendszer kiepitett kamera-
rendszerhez tamogatja az operatori
mozgasok elemzését, a munkafo-
lyamatok soran kiegeszitd informaciok-
kal segiti az Utemezest, tovabba er-
gonomiai  megkozelitéssel hozzajarul
a munkautasitashoz tartozé mozdula-
tok tervezéseéhez, és valosideju vissza-
jelzessel, illetve statisztikai elemzesekkel
visszacsatolast biztosit a munkaveg-

zéshez.

Az emberi munkaeré betanitdsanak szoftveres tamogatasa

A Dinamikus Elektronikus Munkau-
tasitas (DEWI)

segitsegevel vallaljuk a betanitasi

szoftverrendszer

szakasz és az operatori munkafolya-
matok tamogatasat, melynek kie-
melt célja termékatallas esetéen az
emberi beavatkozds minimalizalasa.
3D szenzor hasznalata esetén gesz-
tusokkal, szemkovetd szenzor alkal-

mazasanal pedig szemmozgassal tu-

dunk meédiaelemeket megjeleniteni és
valtani az utasitasok kozott. Az operator-
betanitasi tréninganyag kialakitasaban
nyujtunk segitseget. A sablonkéeszitest
az operatori tréninganyag tartalmi, for-
mai és technologiai modernizalasahoz
szemkdvetd eszkdzok segitsegevel veg-
zett kiserletek alapjan vegezzuk. A kiser-
letek kiertekelese egyedi fejlesztesu

celszoftver hasznalataval tamogatott.

Bévebb informacio, kontakt

Dr. Ruppert Tamas
ruppert.tamas@mk.uni-pannon.hu

https://www.ipar4.org/barnamezos



| OKOS TERMELESI, LOGISZTIKAI ES ERTEKESITESI HALOZATOK KIALAKITASA

Ellatasi halozatok problémajanak feloldasa

A technikai fejlédés és a tarsadalmi
folyamatok egyre inkabb az 6sszekap-
csoltsag és a komplexitas novelese
iranyaba mutatnak. A napjainkban ta-
pasztalhato ellatasi lancokban felme-
rulé fennakadasok, a klimavaltozas
problemaja, és a COVID kivaloan
ramutatnak a rendszerek serulekeny-
ségenek névekedesére is. Ezek miatt a
trendek miatt valt az elmult idészakban
nagyon fontossa a komplex rendsze-
rek figyelemmel kisérése, amelyhez
a targyak internetének (Internet of

Things, loT), a big data technikaknak,

a halozetelemzésnek és a gepi ta-
nulasnak készénhetden Uj eszkdzok is
rendelkezésre allnak. Ezen technikakat
felhasznalva az okos termelési halo-
zatok kialakitasa, termelési és logisz-
tikai folyamatok, ellatasi és lebontasi
lancok, a logisztika és uzleti modellek
teruleten lehetdéseg nyilik optimalasi
és fejlesztési modszertanok hatekony
alkalmazasara. Partnereinkkel ezen
megoldasok alkalmazasi terulethez
illeszkedd fejlesztesi lehetdsegek és
eszkdzok kidolgozasaban mukodunk

egyutt.
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Potencialis egyuttmukodési lehetdségeink

Okos termelési halozatok kialakitasa adat- és
informaciomegosztasi technologiak fejlesztesevel

Termelesi eés logisztikai folyamatok fejlesztese
gyartasoptimalizalas, adatbanyaszat mesterseges
intelligencia, es gépi latas integralt alkalmazasaval

Ellatasi-, lebontasi lancok optimalasa, kérforgasos
gazdasag folyamatainak szervezeteken ativeld
optimalasa

Logisztika 4.0 és Lean 4.0 megoldasok fejlesztese,
bevezetése

Adat alapu gazdasagban rejlé lehetdsegek feltarasa

Ellatasi halozatok séruléekenységenek elemzése, minimalizalasa,

glocal megoldasok

Eletcikluselemzés, Ipar 4.0-, il
letve Ipar 5.0 érettsegi vizsgalatok,
szervezeti struktura, kultura, rugal-
massag es reziliencia vizsgalatok,
digitalis kepessegek felmérése és
fejlesztési strategiak kidolgozasa
Termeld, szolgaltato és Uzleti folya-
matok  vizsgalata, Ujratervezése
(BPR) és optimalasa

Automatizalasi, robotizalasi  le-
hetésegek feltarasa, teljes tulajdon-
las koltsegen alapuld megtérules-
elemzés

Adaptiv intelligens gyartasi folyama-
tok kialakitasa, Lean 4.0 megoldasok
bevezetese

Technologia és ember kapcsolatok
vizsgalatai, optimalasa, Operator 4.0

megoldasok kialakitasa (Tovabbi in-
formacio elérhetdé a https./www.
operator4.com/ oldalunkon)

Ipar 4.0+ regionalis fejlesztések,
okos varos, okos regio fejlesztési
programok megalapozasa, digita-
lizacio tarsadalmi-gazdasagi hata-
sai (Az 140+ koncepcio ismertetése
elerheté a https./www.abonyilab.
com/industry-4-0/i4-0-region-
al-development-potentials-of-i4-0
oldalon)

Optimalizacios feladatok céljara
szamitasi- és mesterseges intelli-
gencia megoldasok fejlesztése (pl.
genetikus algoritmusok, rajintelli-
gencia, és megerdsitéses tanulas

eszkdztaraval)
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Ellatasi halozatok tamogatasa az Ipar 5.0
jegyében
Az embert kdzéppontba helyezd és a kdrnyezeti
korlatokat tiszteletben tartd modszerek és fejlesz-
tesek fontossagat hangsulyozva vallalunk rész a
kovetkez6 megoldasok fejleszteseben:
Water 4.0, vagyis a digitalizalt vizkezelési
rendszerek fejlesztése
Energetika szempontokat is figyelembe vevé
optimalizalas
Energiamenedzsment rendszerek fejlesztese
Korforgasos gazdasag kialakitasi
lehetdsegeinek feltarasa
Az Ipar 5.0 kornyezetre jellemzé kockaza-
tok ertekelesere és kockazatcsokkentesi
megoldasok
Munkahelyi megterhelés alapu human erdfor-

ras allokacio.

Bévebb informacio, kontakt

Dr. Abonyi Janos
abonyijanos@mk.uni-pannon.hu

www.abonyilab.com



A TERMELESI FOLYAMATOK HATEKONYSAGAT FEJLESZTO ADATELEMZO ES

MESTERSEGES INTELLIGENCIA MEGOLDASOK

Termelési folyamatok hatékonysagnovelése

Az adattudomanyon és a gepi ta-
nulasi technikakon alapuld Ipar 4.0
megoldasok  fejlesztése  specialis
megoldasokat igéenyel, azaz hatéko-
nyan kell kezelni a horizontalis és ver-
tikalis  integracionak  koszonhetéen
megnovekedett  komplexitassal és
Osszekapcsoltsaggal jaro problémakat,
arugalmassag altal fontossa valt iddbe-
liseget esterbeliseget, ésaz dnszervezd
kepesseg kialakitasahoz szuUkseges
Osszetette valo dontestamogatasi es
optimalasi feladatokat. Ipari kdrnyezet-
ben kritikus kérdés a gyartasi folyama-

tok nagyfoku komplexitasa miatt azok

robusztus mukddésének  biztosita-
sa, a gyartasi folyamatokat kiszolgalo
eszkozallomany karbantartasa. Olyan
modellt és megoldast biztositunk,
amely képes azonositani egy komp-
lex rendszer kritikus pontjait ezaltal
javaslatot tudunk megfogalmazni a
vizsgalt rendszerek robusztussaganak
névelesere. A kidolgozott modellt
szoftveres megoldassal tamogatjuk,
amely garantalja a dontéshozas magas
foku tamogatasat valos iddében kelet-

kez6 adathalmazok alapjan.
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Potencidlis egyuttmukodési lehetdségek

Potencialis egyuttmukddesi lehetdsegekre tobbek kdzt

az alabbi teruleteken nyilik lehetdseg:

Komplex termelé rendszerek vizsgalata €s hatékony-
saganak es robosztussaganak novelese
Adatvezerelt folyamatfejlesztesi megoldasok kidol-
gozasa

Dontéstamogato eszkdzok fejlesztese

Termelési folyamatok hatékonysagnoveléséet tamogato

megoldasaink
A termelési folyamatok hate-
konysagnoveléset szem eldtt tartva gepi
tanulasra epuld (folyamatfejlesztési) meg-
oldasok kidolgozasaban es bevezetese-
ben kinalunk széleskoru egyuttmukodesi
lehetdseget. Szakeértdi segitséget nyuj-
tunk az egyre szélesebb korben meg-
jelen6 olyan geépi tanulas feladatok
megoldasaban, mint a tevekenysegek,
operatori akciok, esemeénysorok eldre-
jelzése kuldnds tekintettel a kooperativ
ember-gép kapcsolatok kialakitasara es

Adatelemzeési szolgaltatasaink

Partnereink szamara doéntéstamogata-
si  eszkdzdk fejlesztésében, dsszetett
rendszerek  robosztus  optimalasara,
folyamatok adott megbizhatosagi szin-
tet megkdveteld tervezeseben és fenn-
tarthatosagi  problemak megoldasara
alkalmas adat-alapu modszerek létre-
hozasaban tudunk részt vallalni. Adat-
elemzési, adatbanyaszati, halézatelem-
zési szolgaltatasok, az egymassal szoros

kapcsolatban levo rendszerek belsé

optimalasara. Teljesitménymenedzsment,
szoftver szenzorok halézatanak hatékony
tanitasaval, karbantartasaval és a szen-
zorhalo tervezéseével kapcsolatos fejlesz-
téseket, valamint a CRISP-ML moddszer-
tan integralasa es hatéekony bevezeteset
tamogatd open source megoldasokra
epitve  feladatorientalt  adatvezerelt
mesterseges intelligencia algoritmusok,
és optimalizacios modellek kidolgozasat
- pl.: alerting rendszerek, folyamatanaliti-

ka és folyamatoptimalizalas - tamogatjuk.

osszeflggeseit feltaro eszkdzodk igeny-
bevételére nyilik lehetdseg, valamint az
alkalmazasi terulethez adaptalt uj el-
jarasok eés modszerek fejlesztéseben
kivanunk szakertoi segitseget nyujtani. A
tetszéleges formatumu (strukturalt/félig-
strukturalt/szabad széveges) adatvagyon
kiaknazasat geépi tanulasi, adattudomanyi,
és  folyamatbanyaszati eszkozokkel

tamogatjuk.
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Bévebb informacio, kontakt

Dr. Abonyi Janos
abonyijanos@mk.uni-pannon.hu

www.abonyilab.com



I DIGITALIS TERVEZES,

Digitalis tervezeés és szimulacio

Korabbi tapasztalatainkra tamaszkod-
va és az ipari igenyekhez igazodva
készitink 3D modelleket az egysze-
ri befogoktol a bonyolultabb gyarto
es szereld keszllékeken at a komp-
lett berendezeésekig. A szamitogepes
tervezes lehetove teszi az adott fe-
ladatokhoz kulonfele tervvaltozatok
gyors eldallitasat melyek segitik a
vevoi dontéshozatalt. Az elkészult 3D
modelleket szimulacios eszkdzokkel

is vizsgalhatjuk, optimalizalva ezzel

DIGITALIS IKREK ES SZIMULACIOS TECHNOLOGIAK

az alkatreszeket meg a tervezes fa-
zisaban. A tervek alapjan gyartasi doku-
mentaciot és muhelyrajzot is adunk. Az
egyes alkatrészeket mar a tervezéskor
a gyartashoz igazithatjuk, névelve igy
a gazdasagossagot. Fontos szempont,
hogy nem minden esetben célszerl a
legujabb technologiat hasznalni, meg
kell tanulni kiegyensulyozottan fel-
hasznalni a hagyomanyos és additiv
gyartasi eszkdzoket a koltseghatékony

gyartas erdekeében.
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Digitalis gyar és folyamattervezes

Optimalizalasi folyamat eredmenyekeppen
hatekonyabb helykihasznalast, rovidebb atfuta-
si idot, csékkent termelési koltsegeket eérhetlnk
el. Virtualis kérnyezetben, az egyes variaciok valos
kornyezetben tortend kiprobalasa néelkul tesztel-
hetoek a kulonbozo elrendezések a latvanytervezes
segitsegevel, megjelenitve pl. a valodi anyagok

mintazatara jellemzé tulajdonsagokat is.

Reverse engineering tevekenység

Szolgaltatasaink soran a negyedik
ipari forradalom igenyeihez igazi-
tott, teljes gyartastervi doku-
mentaciot  biztositunk  meglévé
prototipus alapjan. A rendelkezés-
re allo eés gyartasi igenykent meg-
jelend alkatrész birtokaban a re-
verse engineering technologia
folyamata mentén elkészitjuk az
alkatrész egyedi-, vagy sorozat-
gyartasahoz szukseges komplex

gyartastervezési dokumentaciot.

A folyamat soran els6 lepeésben
kézi szkenner segitsegevel di-
gizalizaljuk az alkatrészt, majd
szamitogepes kdrnyezetben
felepitjlk a CAD alapu konstrukcios
tervet. A konstrukcios terv alap-
jan, CAM szoftver segitsegevel - a
megrendeldtol erkezd informaciok
szerint - megvalositiuk a szer-
szamvalasztasi, muvelettervezési,
befogasi tervezeési és CNC pro-

gramozasi feladatokat.

Mindségellenérzési folyamat optimalizalasa

Olyan tulélés-elemzeés eszkdztaran
alapulo optimalizald modszertant
kinalunk, amely keépes javaslatot
adni a gyartott termekek tipikus
hibainak mielébbi felderitésére,
igy nagyban lecsokkenthetd lesz
az ellendrzesi folyamatra forditott
id6, szabad erdéforras keletkezik,
amely a gyartas mas teruleteinek

hatekonysagat javithatja.

Az optimalizdld motor mdgott
olyan koltsegmodellek definial-
hatok, amelyet a tekintett gyartasi
folyamatra adaptalva segithet-
juk a doéntéshozokat a min6-
segellendrzési feladatok raciona-

lizalasaban.
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| TERMELESTERVEZES, UTEMEZES ES FOLYAMATOPTIMALAS

Optimalasi technikak a dontéstamogatasban

Ipari  kornyezetben egy vevdi ren-
delés fogadasatol az elkeszult ter-
mek kiszallitasaig szamos dontést kell
a merndkdknek meghoznia. Ilyenek
peldaul:

Mikor gyartsuk le az adott

termekeket?

Milyen humaneroforras szukseges

a rendelés teljesitesehez?

Rendelkezlnk-e a  gyartashoz
szukseges raktari készlettel?
Mikent tortenjen az elkészult

termeékek mindsegbiztositasa?

Ahhoz, hogy a napi, havi, vagy esetleg
hosszabb tavu gyartasterv optima-
lis modon keruljon meghatarozasra
szamos korulmeényre kell figyelemmel
lennunk, amelyek egymasra gyakorolt
hatasa komplex dontési problémahoz
vezetnek. Kutatas-fejlesztesi tevekeny-
segunk  eredmenyeképpen  olyan
optimalizacios metodikak kinalunk,
amelyek garantalidk az optimalis
gyartastervek elkészitését es tamogat-
jak a dontéeshozokat abban, hogy a
gyaron beluli folyamatok hataridore,

gordulekenyen valosuljanak meg.
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Hatékonysagnoévelés, optimalis energia
elosztas

A hatekonysagnovelést tamogatva matematikai
modell alapu megoldast biztositunk, mely eldre-
jelzések alapjan fékéent megujuld forrasbol szar-
mazo, veges mennyisegu energia elosztasanak op-
timalis utemezeéset adja meg kuléonbdzd prioritasu

fogyasztoi csoportok kozott.

Gyartasutemezési megoldasok és szolgaltatasok

Olyan ujszerd, ketszintu Gtemezd el-
jarast fejlesztunk, amely lehetéve teszi
nagyszamu megrendelés masodperc
pontossagu Utemezését. Uj elemként
jelenik meg az utemezeés utolagos
finomitasa a szerszamcserek és az az-
zal jaro idoészukseglet minimalizalasa
erdekében. Felhd alapu, konténerizalt
kérnyezetben futd Utemezd szolgaltatast
fejlesztettiink, amely az ipari standard
ANSI/ISA-95 formatumban megfogal-

mazott gyartas Utemezesi problema
alapjan kepes eléallitani egy hatékony
Utemezeést, ahol a cél a gyartosor ki-
hasznaltsaganak maximalizalasa a meg-
rendelési prioritasok figyelembevétele
mellett. A keétszintl Utemezd eljaras
biztositia a nagy meretu ipari felada-
tok megoldasat, ujdonsagtartalma tu-
domanyos és gyakorlati szempontbol is
jelentés.

Potencialis egyuttmukodési lehetdségek

Ipari egyuttmukddésre tobbek koézt az

alabbi teruleteken nyilik lehetdség:
Gyartasi folyamatok felmeérese, a
gyartasi folyamatok szuk kereszt-
metszeteinek azonositasa, javaslat-
tétel a hatékonysag javitasara
A gyartas szamitogépes szoftverrel
toértend automatikus optimalizalasa
Napi, heti, havi gyartasi Uutemezes
keészitese, figyelembe veve a meg-
rendelések beéerkezesenek idejéet es
a kiszallitas megkezdésenek elvart

datumat

Alternativ. gyartasi  Utemezések
eléallitasa, szcenariok online ge-
neralasa

Agyartas soran alkalmazott rendsze-
rek adott megbizhatosagu ren-
delkezésre allasanak biztositasara
karbantartasi stratégiak kidolgozasa
Szoftverrendszer  fejlesztése  a
gyartasi  tevekenysegek monito-
rozasara es optimalis beavatkozas
tamogatasara.
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I KOMPLEX IPARI RENDSZEREK INTELLIGENS DIAGNOSZTIKAJA

Hibadiagnosztika komplex ipari rendszerek esetében

A termékek gyartasa es életciklusa
soran rendkivul fontos, hogy a hibas
mukddes oka milyen gyorsan azo-
nosithato. Eurdpai Unios iranyelv, hogy
az EU-ban kaphato termékek javithatok
legyenek, igy a hiba diagnosztika sze-
repe felertekelédott. Ehhez  nyujt
segitseget a komplex rendszerek in-
telligens diagnosztikaja. Az dsszetett
nagymeretu ipari rendszerek diagnosz-
tikdja csak tobb, egymast kiegeészitd, de

heterogén informacioforrasra alapozva

vegezhetd el. Ezen tulmenden a nagy
meret es komplexitas, valamint a diag-
nosztikai informaciok jelentds reszenek
heurisztikus volta a diagnosztikai al-
goritmusok nagy algoritmikus bonyo-
lultsagat eredmeényezi. A fenti jellem-
z6k miatt a komplex ipari rendszerek
diagnosztikajara modell alapu in-
telligens, vagy diszkrét esemeényu
rendszer-modelleken (pl. Petri halokon)
alapuld modszereket alkalmaznak.
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Potencialis egyuttmukodési lehetdsegek

Potencialis egyuttmukédeési lehetdségekre tobbek

kozt az alabbi teruleteken nyilik lehetdseg:
Hibaesemeények és azok okainak detektalasa,
Megbizhatosagi (FMEA és HAZOP) analizis alapu

diagnosztikai modszerek kidolgozasa

Megbizhatdésagi analizis alapu
diagnosztikai moédszerek

A megbizhatésagi (FMEA és HAZOP)
analizis az ipari gyakorlatban elterjedten
hasznalt tablazatos formaju eredmenyt
szolgaltatd modszercsalad, amellyel
klUldnbdzd meghibasodasok, vagy mert
jelekben tapasztalhato eltérések okait
es kovetkezmeényeit rogzitik. Celunk
olyan megoldas biztositasa, amellyel
ezen informaciok szamitogeppel segitett
maodon eldallithatok és karbantarthatok,
valamint valos ideju diagnosztikara fel-

hasznalhatok.

Alkalmazott modszerek és eszkdzok

Hibaesemeények detektalasa és azo-
nositasa folyamatbanyaszati esz-
kozdkkel,

Megbizhatosagi (FMEA és HAZ-
OP) analizis alapu diagnosztikai
modszerek,

A Petri halo elérhetdségi grafjanak

analizisén alapuldé modszerek
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IPARI ENERGETIKAI RENDSZEREK ANALIZISE, IDENTIFIKACIOJA ES
FENNTARTHATO IRANYITASA

Tartsuk kézben az energiat

dekarbo-

folyamatok és az

Napjainkban a
nizacios
emelkedd energiaarak miatt
egyre jobban elétérbe kerul
az energiahatekony gyartas
€s az energiahatékony ipar
kerdeskore. A megujuld ener-
giaforrasok halozatba beepitett
teljesitmenyenek drasztikus
ndévekedese megfeleld ener-
giatarolasi kapacitas hianyaban
komoly problémat okoz a
halozat Uzemeltetdi szamara.
Az okos halozatokban (smart
grid) rejldé lehetéseget, mint

peldaul a flexibilitasi potencial
ertekesitese, fogyaszto oldali
befolyasolas, virtualis agg-
regalt kereskedelmi POD, ener-
giakdzdsseg, stb. a legtdbb
ipari szerepld nem, vagy nem
elegge hasznalja ki. Az ener-
giafelvetel Utemezesevel, es
az energia eltarolasaval (akar
hé vagy, suritett levegd forma-
jaban) drasztikusan csdkkent-
het6 az energiakoltseg és az
ipari letesitmeny karbon lab-

nyoma is.
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Potencialis egyuttmukodési lehetdsegek

Potencialis egyuttmukodeési lehetdésegekre tobbek kdzt az alabbi
tertleteken nyilik lehetéseg:
Komplex energetikai rendszerek vizsgalata (rendellenes
viselkedeés, technologiailag nem indokolt vesztesegek, stb.) es
meretezese
Energiakozossegek (pl. ipari park szinten) kdzel optimalis
kialakitasanak vizsgalata
Uzemek és ipari parkok flexibilitasi potencialjanak vizsgalata

Villamos energetikai koltsegek optimalizalasa

Ipari projektjeink

Ipari partnereinkkel kdzdsen szamos vil-
lamos energetikai és a villamos elosz-
tohalozatot érintd problémara adtunk
megoldast az évek soran. A projektek
egyreszt uj, erdekes kutatasi tertleteket
nyitnak, masrészt lehetéseg nyilik a
kutatasi eredmeényeink alkalmazasara
valos, és sok esetben ipari korulmeények
kozott. Példaul a CoreCommsSl és a NRG
Services Kft-vel kdzds (GREENVERTER)
palyazat soran egy modularis felépitésu

inverter kifejlesztese volt a cél, amely

Kutatasi celok

Kutatasaink célja olyan altalanos mod-
szerek eéseljarasokkifejlesztése, amelyek
lehetoseget nyujtanak a megujulo ener-
giaforrasok ipari kdrnyezetbe tortend op-
timalis integralasa, villamos generatorok
€s jarmuipari akkumulatorok optimalis
Uzemeltetése a nemlinearis rendszer-
és iranyitaselmelet eszkoztarat fel-
hasznalva. Tovabbi celunk olyan becsle-
si és predikcios eljarasok kidolgozasa,
amellyel a villamos halozat barmelyik

lehetéseget nyujt a megujulokbol
szarmazo villamos energia haldzatba
taplalasara oly modon, hogy a halo-
zat arammindsegi jellemzdit javitsuk.
Mig a SagemCom Kft-vel és a Szege-
di Egyetemmel kozos palyazatban egy
olyan szimulacios modell kerult kifej-
lesztésre, amely a haldzat méretezés
mellett az ugyfelek nem tamogatott
viselkedésének detektalasara is alkal-

mas.

szereplojere vonatkozo flexibilitas, illet-
ve kiegyenlitetlenseg elére jelezheto
legyen. A modszertani megoldast a nap-
jainkban intenziven kutatott nemlinearis
és sztochasztikus rendszerek allapot-
és paraméterbecslése biztosithatja. A
terulet szépseget - elméleti nehézsegei
ellenére - szamos gyakorlati alkalmazas

is bizonyitja.
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| GEPI LATAS ALKALMAZASORIENTALT FEJLESZTESE

Hogy tudjuk mi hol van és milyen allapotban..

A gyarto- és a karbantartast tamogato
rendszerek egyik legfontosabb
mindsegbiztositasi eszkdze az op-
tikai ellendrzés. Azonban ehhez ma
mar sokszor nem elegendd, ha ismert
pozicioban levd targyak vizsgalatat
tudjuk csak elvegezni, hanem valto-
zatos korulmeények kozott, ismeret-
len poziciokban is képesnek kell len-
ni a targyak lokalizaciojara és a hibak
feltarasara. Maguk a hibak is valto-
zatosak lehetnek, azok besorolasat
tanithato algoritmusokkal kell meg-

oldani.

Aleginkabb elterjedt megoldasokazon-
ban viszonylag szUkkorlek, azaz eléze-
tesen a hibatlan vagy hibas mintakrol
merethelyes felvetelek szlUksegesek,
vagy adott tertletek pontos kijelélésére
van szukseg. Olyan mesterseges in-
telligencia alapu anomalia-detekcios
modszereket kutatunk és fejlesztlnk,
amelyek ilyen feltételek nelkul is kepe-
sek a lehetseges eltéreseket felismerni.
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Potencialis egyuttmukodési lehetdsegek

Kalteri vagy beltéri optikai objektumfelismeresi
és tulajdonsag detekcios feladatok megoldasa
Ritkan eldéfordulo gyartasi hibak felismerese
Vizualis allapotmonitorozas

2D-s és 3D-s poziciomeghatarozas

Rendhagyd  események és  jelensegek
felismerése

Videoanalitika

Képi strukturak szamitogépes elemzése, anomalidk feltarasa

Két uj megkozelitest biztositunk a
szakaszonkent linearis vagy részenkent
gorbekbdl alld vonalas megjelenésu
objektumok strukturalis leirasara (pl.
vezetekek, agas szerkezetek, haloza-
tok). Az egyik megoldas un. ,Reversible
Jump Markov Chain Monte Carlo" di-
namikat hasznal, mig a masik neuralis
halozatokat alkalmaz. Mindkét modszert
lehetdseget nyujt strukturalis elemzés-
re, tulajdonsag elemzesre és hibade-
tekciora. Tovabba a vizualisan észlelhetd

hibak felismerésere is Uj modszereket

Rendszerszintu megoldasaink

Az altalunk fejlesztett technologiak al-
kalmazasa lehetove teszi, hogy ido6-
ben valtozo feltetelek mellett, auto-
matizalva lehessen akar nagykiterjedesu
teruleteket, vagy nagy szeriaban készult
termékeket monitorozni, szUkseg esetén
a folyamatokba beavatkozni.

Mindezek tamogatasara egy gyors ob-
jektumkovetesi modszert is kifejlesztet-

tunk, igy lehetseges mozgo jarmuvek-

kinalunk. Az un. autoencodereket al-
kalmazd megkdzelites félig felugyelt
tanulas alapu hibadetekciora alkalmas
(azaz nincs szukseg hibas példanyokra
a betanitashoz). Az un. sziami neura-
lis halozatokat hasznaldo megkdzelités
pedig meglehetdsen elterd kornyezeti
feltételek esetén (pl. kultéri alkalmazas)
is jol alkalmazhato.

bol is az azonositas, hibafeltaras.
Termeészetesen nagyon sok esetben
egyedi megoldasokra van szukseg, igy
meglevo tapasztalatainkkal és egyedi
fejlesztésekkel tudunk partnereink ren-
delkezésére allni.
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IPAR 4.0 MENEDZSMENT VONATKOZASAI - SZERVEZETFEJLESZTESI

SZOLGALTATASOK

Digitalizacio az ellatasi lancokban

Az Uj, automatizacion alapulo ter-
mek és szolgaltatas eljuttatas ujszeru
uzleti modelleket igenyel, tovabba a
technologiai eldrejelzés eredmeényei
felhasznalhatok a jovobeni fejlodesi

iranyok elorejelzésére.

Vallalati egyuttmukodesre tobbek kozt

az alabbi teruleteken nyilik lehetdseg:
Ellatasi lancok koordinacios
mechanizmusainak kialakitasa,
Rendszer a kockazatok kezelésére,
Elérejelzesi modszertan kialakitasa,

Tobbtényezds dontestamogatas.
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Ipar 4.0+ regionalis iparfejlesztés

A digitalis transzformaciot nem csupan szervezete-
ken belul, hanem regionalis kérdesekre is fo-
kuszalva kell elésegiteni, ezert olyan, az Ipar 4.0
megoldasok ,glokalis” fejlesztésehez szUkseges
modszertan eés eszkdzrendszert fejlesztunk, amely
lehetdseget nyujt a regionalis iparfejlesztesi strate-
gia tervezesenek tamogatasara.

Ipar 4.0 regionalis ligak, Ipar 4.0 hatasa a tudasaramlasra

A regiok Ipar 4.0 fejlettsegére vonat-
kozd felméreseket vegzunk az un. Ipar
4.0 fejlettségi ligak kepzesével, ezaltal
azonositva a hasonlo regiokat, a fej-
lesztendd teruleteket, amelyek ha-
sonloan fejlettek, vagy elmaradottak a
regiokban. Az igy kepzett ligak és azok
atlapolasai (pl. k6zds regiok, melyek a
bizonyos teruleteken a jol teljesitékhoz,
mig masok szerint a fejlesztendékhdz
tartoznak), megadjak a fejlesztések le-

hetseges teruletét és a fejlesztenddk

koret. A vizsgalatok kézeppontjaban all,
hogy vajon a fejlettsegi kuldnbsegek az
egyuttmukddési, mobilitas, tudasaram-
lasi  halézatokban milyen egyenlét-
lensegeket okozhatnak, illetve ezek
egymasra milyen hatassal vannak. Az
eredmenyek alapjan lehetéseg nyi-
lik szakpolitikai ajanlasok megfogal-
mazasara, amely magaban foglalta a
fejlesztendo6 regiokat es a fejlesztendd

teruleteket, indikatorokat egyarant.

Marketing Fokuszlabor szerepe az Ipar 4.0 kutatasokban

Az Ipar 4.0 és a digitalis transzformacio
technologiai  kihivasai mellett olyan
human eréforras és menedzsment ki-
hivasok is jelentkeznek, amelyek in-
dokoljak a fokuszcsoportos interju,
mint kutatasi modszer alkalmazasat.
Lehet6seget biztositunk az Ipar 4.0-
hoz és a digitalis transzformaciohoz
kapcsolodd menedzsment  kihivasok
tekinteteben a regionadlis gazdasagi
szereplok, elsésorban  multinaciona-

lis eés kozepvallalkozasok szamara a
modszer alkalmazasara. Tobbek kozt
a digitdlis identitds menedzselése
terlletén vezetdi attitlddk, motivaciok
meghatarozasara, a platooning Uzleti
modell bevezetéséhez kapcsolodo
kerdések és az Ipar 4.0 regionalis in-
dikatorainak és a kereskedelmi halozatai
jellegzetessegeinek szakertdkkel valo
megyvitatasara is lehetdseg nyilik.
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| TANFOLYAMAINK, TUSZERU KEPZESEINK

CNC - CAD/CAM tanfolyamaink célja és indokoltsaga

A digitalis gyartastudomany ipari al-
kalmazasahoz szervesen kapcsolodo
szakteruleteken gyors és hatékony
szakember kepzeést biztositunk, melyek
kozvetlenul jarulnak hozza a terme-
les hatekonysaganak és mertekenek
novelésehez. Az automatizalt gyartasi
folyamatokkal dolgozo cegek esetéen
kiemelten fontos az emberi beavat-
kozas nélkuli termékeldallitasra kepes
CNC forgacsologepek (marogepek,
esztergagepek) kezelésehezeésmanua-
lis programozasahoz, a szamitogep-

pel segitett konstrukcios tervezesi

(CAD), valamint a gyartastervezesi
(CAM) folyamatokhoz magas szinten
ertd, megfeleld letszamu munkaerd.
Valamennyi szakterllet szervesen il-
leszkedik a negyedik ipari forradalom
igényeihez, a digitalizacio gepiparban
tortend megvalositasahoz, és a ma-
gas szintl automatizaltsag megte-
remtésehez egyarant. Az altalunk kep-
zendd szakemberekkel nem csupan a
kozeljovoben, hanem hosszutavon is

szamolhat az ipar.
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Szakképzéseink a gyartastudomanyban

Valamennyi szakkepzeés esetében 2 - 3 honapon
belll szakkepzett munkaerdt tudunk rendelkezésre
bocsatani az ipar szamara.
CNC szerszamgepek kezelesét megvalosito
szakember
CNC szerszamgepek manualis programozasat
megvalosito szakember
Szamitogeéppel segitett konstrukcios tervezd
szakember (CAD)
Szamitogeppel segitett gyartastervezo szakem-
ber (CAM)

Ipar 4.0 és IT tuszeru képzéseink célja eés indokoltsaga

A Pannon Egyetem nagykanizsai kam-
puszan mukddd Ipari informatikai labor
fejlesztése kulcsfontossagu. A labor
célja a helyi és koérnyezd vallalkozasok
tamogatasa az Ipar 4.0-ra és 5.0-ra valo
atallasban. Ennek keretében tuszerd,
rovid ciklusu kepzeseket ajanljuk part-
nereinknek. A kepzések rugalmas, 4-16
ora alatt elsajatithatd gyakorlatorienalt,

Ipar 4.0 és IT tuszeru képzésein

Ipar 4.0 alapok: az Ipar 4.0 koncep-
ciojanak, elonyeit, mukodesi feltete-
leit, kapcsolodo fogalmait mutatja
be

HTML alapok: attekintést ad a HTML-
rol, annak strukturalis felepitéserél
és alaphasznalatarol

JjQuery és Php alapok: e programoza-
si nyelvek strukturalis felepitésenek,
alapszintl hasznalatanak és a HTML
technologiaval valo kapcsolatanak
megismerese

Python alapok: az ismeretek elsa-

jatitasaval relativ gyorsan fejleszt-

celzott tudast és szakismeretet biz-
tositanak a negyedik ipari forradalom
koncepcioja alatt kiemelten fontossa
valo kuldnbdzd programozasi nyelvekrdl
(HTML, jQuery, Php, Python), adate-
lemzéesi modszerekrél es  alkalmazasi
lehetdsegeikrél, valamint ipari teljesit-

meny szamitasainak modszereirdl.

hetunk hatékony programokat akar
a kepfeldolgozas, adatbanyaszat,
vagy a robotika tertleten

Adatelemzes alapjai;  strukturalt
adatgyujtes a vilaghalorol és a ren-
delkezeéslnkre allo informaciokat
felhnasznalva programkodbol abrak,
kimutatasok letrehozasa

Ipari teljesitmeny szamitas: gyakor-
lati peldakon keresztul bemutatja a
kllonbdzd gyartasi megoldasokhoz
tartozé meéreési metodusokat e€s azok

jelentéset
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Bovebb informacio, kontakt

Dr. Ruppert Tamas
ruppert.tamas@mk.uni-pannon.hu

https://www.ipar4.org/oktatas/tanfol-
yamok



IPAR 4.0 MEgOLDASOKAT FEJLESZTO ADAT- ES RENDSZERTUDOMANYI
SZAKMERNOK KEPZES

A képzeés célja és indokoltsaga

A komplex (termeld) rendszerek eés
ellatasi lancok elemzésere és digitalis
transzformacion alapuld rendszer fej-
lesztésere képes szaktudas irant meg-
jelend es varhatoan egyre fokozottabb
mertekben novekvd igeny indokol-
ta a kepzes inditasat. Az ipar digitalis
petenciak ésszehangolt modon jelen-
leg egy alap- és mesterfoku kepzes-
ben sem kerulnek kialakitasra, igy a
képzes hianypotlo jellegu. Olyan szak-
képzesek valtak indokolta, melyek

gyakorlatorientalt komplex kepzesi

formaban valo mukoédese tamogat-
ja az egyeéni problémak megoldasat,
ezaltal magaban hordozva a szer-
vezet szamara szUkséges specialis
elemeket és ipari hasznosithatosagot.
Az lIpar 4.0 megoldasokat fejlesztod
adat- és rendszertudomanyi szak-
merndk/szakember és az Okleveles
Ipar 4.0 megoldasokat fejlesztd adat-
és rendszertudomanyi szakmernok/
szakember szakiranyu tovabbkepzeési

szakok is ezt az elvet kepviselik.
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Megszerezhetd szakismeretek

Ipar 4.0 megoldasok fejlesztése; Adattudomany és gepi
tanulas, elemzoéeszkdzok; Folyamatinformatika; Fo-
lyamatmodellezés és folyamatbanyaszat; Digitalis iker
es folyamatszimulacio; Optimalizalas, operaciokutatas
es mesterseges intelligencia; Termelesi intelligencia;
Ipar 4.0 megoldasok projektjei és mindseg menedzs-

mentje; Szakdolgozati szeminarium

A képzés soran elsajatithatd kompetenciak és tudaselemek

A termeld rendszerek, ellatasi lancok
és uzleti folyamatok digitalis transz-
formaciojat jelenté muszaki, gazdasagi,
informatikai és tarsadalmi folyamatok
ismerete.

Ipari termeld szervezetek, gyartas-
technologia, és muszaki szolgaltatasok
folyamatainak kritikus elemzése, a
fejlesztési lehetésegek  feltarasa,
hatéekonysagnéveld folyamatfejlesztéesi
projektek menedzsmentje.

Komplex rendszerek és folyamatok

elemzése, modellezése, szimulacio-
ja, és optimalasa az adattudomany, a
szamitasi- és mesterséges intelligencia,
a halozatelmélet, a rendszertudomany
€s az operaciokutatas eszkoztaranak
integralt alkalmazasaval.

A termelé és szolgaltato rendszerek
informacios koérnyezetére vonatkozo
koncepciok kialakitasa.
Folyamatinformatikai rendszerek-
ben, ipari automatizacioban, és az
fejlesztési

ember-géep kapcsolat

A szakképzettseg hasznositasanak lehetésegei

A szakképzettseg alkalmazhatd komplex
(termeld-) rendszerek és ellatasi lancok
elemzese és digitalis transzformacion
alapuld rendszer fejlesztése eseten,
tovabba az Ipar 4.0 megoldasok fejlesz-
tésere adat- és rendszertudomanyi esz-
kdzok felhasznalasaval.

A keépzes célja tovabba rendszerszemléle-
tet, folyamatmernoki ismereteket, illetve

az Ipar 4.0 megoldasok kialakitasanak

lehetbsegeit az adattudomannyal
0sszhangban, az adattudomany elem-
zéseinek eredmeényeit kozvetlenul fel-
hasznalva fejlesztesi javaslatok kidol-
gozasahoz szUkseges ismeretek atadasa
a hallgatok részere. A szakkepzettseg
a gazdasag csaknem minden teruletén
hasznosithato, ugyanis a kepzés soran el-
sajatitott elemzdi ismeretek szeles korben
alkalmazhatok elemzéi, fejlesztdi, projekt-

menedzseri és vezetdi munkakdrokben.
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lehetbsegei, termelési intelligencia
megoldasok fejlesztésehez szlkseges

ismeretkorok.

Boévebb informacio, kontakt

Dr. Ruppert Tamas
ruppert.tamas@mk.uni-pannon.hu

https://www.ipar4.org/oktatas/szak-
mernok



| IPAR 4.0 MENEDZSMENT SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK

A képzés hattere és indokoltsaga

A digitalis technologiak fejlodesenek
koszonhetden a termeld és szolgaltato
folyamatok elképesztdé sebesseggel
valtoznak, mely technologiai és szer-
vezeti valtozasokat a vezetok nem min-
den esetben kepesek lekovetni. Az Ipar
4.0 Menedzsment szakiranyu tovabb-
képzessel ceélzott, a digitalis transz-
formacio menedzsment szempontu
megkdzeliteset biztositd kepzest nyuj-
tunk, amely a Témateruleti Kivalosagi
Program lIpar 4.0 kutatasi tapasztal-

atait felhasznalva kerult kialakitasra.

Az ipari- és szolgaltato vallalatok, a
kdzigazgatas kozep- és felsdvezetdi a
szak elvegzesevel kepesek lesznek a
digitalizacios folyamatok megeértésere,
illetve képesek tovabbi Ipar 4.0 megol-
dasokat generalni, azokat bevezetni és

realizalni sajat kornyezetiukben.
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Elsajatithatdo kompetenciak, tudaselemek

A digitalis kor kovetelmenyeinek megfeleld technolo-
giai és szervezeti valtozasok menedzseléese;
Munkavallalok felkeszitese a digitalis technologiakkal
valo egyuttmukodeésre;

Digitalis transzformacio folyamatainak megismerese;
Digitalis kompetencia és attitud fejlesztése;

szakmai és vezetdi

Megfeleld kompetenciak

elsajatitasa.

Az Ipar 4.0 szakmenedzser

ilmeri az innovativ technologiai

megoldasok  stratégiai és operativ
megvalositasanak modszertanat;

Az ipari és szolgaltatd szféraban jelen
levé IT folyamatok mukoédeset és
muUkodtetését;

Az automatizalas és digitalizacio kulén-
bdz6 felhasznalasi teruleteit;

Alkalmas a menedzsment teruletek
Ujragondolasara az ipar 4.0 atalakulas
tukreében;

Kdzremukodik a  szervezet/intézmeény

Megszerezhetd szakismeretek

Adatvezérelt doéntéshozatal, Adatvizu-
alizacio eés -reprezentacio, Agilis vezetes,
Digitalis transzformaciok kihivasai, Fenn-
tarthato projektek, Innovaciomenedzs-
ment, Innovativ Uzleti modellek, Ipar 4.0
esettanulmanyok, Ipar 4.0 megoldasok
fejlesztése, Kollaborativ  technologiak,
Stratégiai tervezes, Tudasmenedzsment.

A szakdolgozat egy alkoto jellegu, port-

folio alapu gyakorlatorientalt, problema-

ipari, automatizalasi és

stratégiajanak  kidolgozasaban, oper-

ativan szervezi az ipari tevekenysegeket,

folyamatokat;

Interfész szerepet lat el a szervezet/in-
téezmeny funkcionalis egysegei, kulonds

tekintettel az informatikai,

tizalasert felelés egysegek és a tobbi

funkcionalis egység (pl: HR, mindség-

iranyitas, termelésiranyitas) kozott;

Nyitott szakmaja atfogd gondolko-
dasmodjanak és gyakorlati mukddese

megoldo szakmai feladat.

A képzésre barmely képzési terllet-
en legalabb alapképzésben (korabban
féiskolai szintl képzesben) szerzett ok-
levéllel lehet jelentkezni, a megszer-
zett szakképzettség a gazdasag szamos
teruletén hasznosithatd, ugyanis a keép-
zés soran elsajatitott ismeretek széles
korben alkalmazhatok barmely vezetdi

munkakdrben.
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innovacios

automa-

alapvetdé  jellemzdinek hiteles  koz-
vetitésére, atadasara, alkalmazva az in-

novacios szemléletet.

Boévebb informacio, kontakt
Dr. Obermayer Nora

obermayer.nora@gtk.uni-pannon.hu

https:/www.gtk.uni-pannon.hu/ober-
mayernora/



| MESTERSEGES INTELLIGENCIA MEGOLDASOKAT FEJLESZTO SZAKMERNOK

A képzeés célja és indokoltsaga

Az adatelemzesi es mesterseges in-
telligencia megoldasok fejlesztesere
képes szaktudas irant megjelent és
varhatéan par éven belul rohamosan
novekszik az igeny. A képzés soran
kialakitott kompetenciak jelenleg egy
alap- és mesterfoku kepzésben sem
erhetok el, igy a képzes hianypotlo jel-
legu. Aképzés céljaa komplex rendsze-
rek adatalapu elemzésére és digitalis
transzformacion alapuld rendszerfej-

lesztéseére kepes szakmeérndk kep-

zése, aki keépes mesterseges intel-
ligencia megoldasokat fejleszteni
adat- és rendszertudomanyi eszkdzok
felhasznalasaval. Az  adatelemzes
€s gepi tanuldas eszkdztaranak elsa-
jatitasa, illetve a mesterseges intel-
ligencia megoldasok kialakitasanak
lehetosegeit a folyamatmernoki eés
rendszerszemlélett maodszertanok-
kal otvozve, a fejlesztési javaslatok
kidolgozasahoz szukseges ismeretek

atadasa.
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Megszerezhetd szakismeretek

Adattudomany és gépi tanulas, elemzd eszkdzok;
Halozatelemzeés és grafadatbazisok; Melytanulasi
megoldasok és d&sszetett adatbanyaszati algorit-
musok; Termeészetes nyelvfeldolgozas, Szdveg-
banyaszat és chatbotok; Minta- és kepfelismerés;
Optimalizalas, operaciokutatas és mesterseges
intelligencia; Folyamatmodellezés és folyamat-
banyaszat, Big data megoldasok és platformok;

Szakdolgozati szeminarium | és .

A képzés soran elsajatithatd kompetenciak és tudaselemek

KUlonbozd adatforrasokbol szarmazo
adatok integralt elemzésere, a kinyert
informacio kritikus elemzesere és az is-
meretek alapjan hatékony gépi tanula-
si modellek fejlesztési lehetdsegeinek
feltarasara.

A termeld és szolgaltatd rendszerek
informacios kdrnyezetére vonatkozo
koncepciok kialakitasahoz szUkseges
ismeretek.

Folyamatinformatikai  rendszerekben,

ipari automatizacioban, és az em-

ber-gep kapcsolat fejlesztéseben rejld
folyamatfejlesztési lehetdsegek alkoto
maodon torténd kiaknazasa, Uzleti/ter-
melési intelligencia megoldasok

Az adatgyujtest, az alkoto elemzd
munkat eés az elemzes eredmenyeinek
alkalmazasat megalapozo programoza-
si ismeretek.

Rendszerfejlesztesi, szervezetfejlesz-

tési lehetéségek korrekt felismerese

és javaslattéetel a muszakilag es gaz-

dasagilag optimalis megoldasra.

A szakképzettseg hasznositasanak lehetésegei

A szakképzettség hasznosithatd minden
a folyamatait és rendszereit adatalapon
fejlesztd, vagy masok szamara elemzesi
es tanacsadasi tevekenyseget vegzo, a
digitalis transzformacio altal rejtett fej-
lesztési lehetdsegeket kiaknazni kivano
profit-€s  nonprofitorientalt  termeld
és szolgaltato szervezetnél, allami és
onkormanyzati intézmenynél, mely nyi-

tott a geépi tanulas alapu megoldasok

folyamatokba torténd integralasa irant.
A megszerzett ismeret alkalmazhato
tobbek kozt komplex rendszerek adat-
alapu elemzeseére es digitalis transz-
formacion alapulo rendszerfejlesztésere,
mesterséges intelligencia megoldasok
fejlesztésére adat- és rendszertu-

domanyi eszkozok felhasznalasaval.
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Bévebb informacio, kontakt

Dr. Abonyi Janos
abonyijanos@mkR.uni-pannon.hu

www.Alakademia.hu



| AUTOIPARI MINOSEGIRANYITASI SZAKMERNOK KEPZES

A képzeés célja és indokoltsaga

Vezetokent, szakemberkéent gon-
dolkodtak mar azon, hogy mit kell tud-
nia egy minésegbiztositasi merndknek
az autoiparban? Alapvetd - vevdi -
elvaras az IATF 16949, 8D, FMEA, CP,
SPC, MSA, APQP, PPAP, Lean, SixSig-
ma ismeretek dokumentalt meglete.
A mozaikszavakhoz kapcsolodo tech-
nikak és eszkdzok tudatos, hatekony,
rendszerszintl alkalmazasa tovabbi
specialis moddszertani  ismereteket,
kompetenciakat igenyel. Szinten kri-
tikus fontossaguak a vevd specifikus

kovetelmenyek, az autoipari jogsza-

balyi és egyeb szabvany ismeretek,
a termekfelelésseg es a termekbiz-
tonsag jogszabalyainak o&sszefugge-
sei, a metrologiai és mindsegkoltsegek
alapismeretei. A képzés celja olyan
specialis ismeretekkel es szemlélet-
moddal rendelkezé szakmerndkok
kepzese, akik a korabban megszer-
zett szakképzettseguk és felséfoku
szakismeretuk birtokaban keépesek
az ipar és azon belll az autdipar vagy
a gazdasag kulonbdzd teruletein fel-
meruld mindsegiranyitasi problemak

megoldasara.
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Megszerezhetd szakismeretek

ISOQ001, IATF 16949, ISO 17025, ISO 19011 szab-
vanyismeret, autoipari jogszabalyi kornyezet,
Termekmegfeleldseg, Vevospecifikus kove-
telményrendszerek, Mindsegkoltsegek, belsdau-
ditori ismeret, Problemamegoldd és mindsegugyi
technikak, FMEA, Metrologiai ismerete, MSA,
SPC, APQP, PPAP, Szoftverrel tamogatott mindse-
giranyitas rendszerek, TPM, Lean/TPS, Beszallitoi

management, Folyamatos fejlesztés eszkoztara.

A képzés filozofigja

Hiszunk abban, hogy a megoldast az
ismeretek gyors és hatékony atadasara
a ,learning by doing" elv jelenti, - amit
a keépzési koncepcio  kidolgozasa
soran szem el6tt tartottunk- a gyakor-
latorientalt szakemberek és az egye-
temi és vallalati konzorciumi struktura

tamogatasaval.

Celkituzesek:  continuous  improve-
ment megvalositasa, kdézds nyely,
koltseghatékonysag, révid kepzesi ido,
tdmbdsitett tantargyi struktura, megosz-
tott/kihelyezett  képzési  helyszinek,
heterogén  (egyetemi/vallalati)  ok-
tatoi allomany, e-learning tananyagok,
kizarolag levelezd képzési forma, port-

folio alapu szakdolgozat keszités.

A szakképzettseg hasznositasanak lehetdsegei

Az autdipari szakmeérndk szakiranyu
tovabbkepzési szakon vegzettek alkal-
masak a kuldnbdzd mindsegiranyitasi
problemak felismerésére és mega-
lapozott  allasfoglalas  kialakitasara,
valamint ezen allaspont adekvat kom-
munikacidjara. A nemzetkdzi  szak-
mai kovetelmenyeknek is megfele-
l6en felkeszitett vegzettek ismerik a
mindsegiranyitas és mindsegfejlesztes
lehetdsegeit, az elérhetd legjobb vizs-
galati modszereket és megoldasokat a

mindségiranyitas teruletén. A szakkép-
zettség az ipar €s azon belul az autdipar
a gazdasag csaknem minden teruletéen
hasznosithato, tobbek kozott felelds
minéségiranyitasi vezetdi, minéségugyi,
beszallitdi mindsegugyi mernoki, pro-
jektmeérndki, munkakorokben. A szak-
képzettseg  megszerzése  elsdsor-
ban autoipari termekek eldallitasaval
foglalkozo  vallalatoknal alkalmazott

szakemberek szamara fontos.
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Bévebb informacio, kontakt

Kutatas vezetd
Dr. Abonyi Janos
aqga@uni-pannon.hu

https://aga.hu/



| KOZPOLITIKAI ADATELEMZO SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK

A képzés hattere és indokoltsaga

A tudasalapu tarsadalomban az adat-
tudomany teruleten bekovezett
modszertani és technologiai fejlédes,
és a tényeken, adatokon alapuld kor-
manyzas iranti igeny szuksegesse teszi
olyan szakemberek munkajanak be-
vonasat, akik segithetik a kozpolitikai
dontéselokeszitest, valamint a kdzpoli-
tikai dontések hatasainak adatalapu
vizsgalatat. A kdzpolitikai dontések
elokeszitésehez, alatamasztasahoz ma

mar elengedhetetlen a tarsadalmi, gaz-

dasagi, a nyilvanos Uzleti es kozpolitikai
adatok elemzése, valamint az adatok
osszefliggeseinek vizsgalata. A fenti
elvarasoknak megfeleléen a keépzes
olyan szakembereket képez, akik tisz-
taban vannak a kézpolitika altal érintett
teruletekkel. E terlleteken keépesek
adatokat gyujteni, azokat elemezni és
a donteseldkeszitéshez azokat szin-
tetizalni, megjeleniteni, a fobb 6ssze-
fuggeseket megtalalni, bemutatni.
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A képzés ismeretanyaga témakorok
szerint

Adattudomany és gepi tanulas;

Halozatelemzes és grafadatbazisok;

TerUleti statisztikai és regionalis fejlesztési
elemzések;

Kdzbssegi eés nemzeti szakpolitikak;
Egészsegugyi és oktatasi adat elemzesek;
Kornyezeti és fenntarthatosagi  kdzpolitikai
elemzesek;

Tarsadalmi hatasok vizsgdlata, meédia- és
hirelemzés;

Adatvizualizacio es -reprezentacio.

Boévebb informacio, kontakt
Dr. Kosztyan Zsolt Tibor

kosztyan.zsolt@gtk.uni-pannon.hu

https:/www.gtk.uni-pannon.hu/
kosztyanzsolttibor

ZARSZO

Miként forduljon hozzank komplex problémaival

A Pannon Egyetem kiemelt a piac igényeit fokusz-
ba helyezd ipari és digitalizacios kutatasi és ok-
tatasi tevekenysegének tapasztalatat felhasznalva,
valamint az Ipar 5.0 lehetdsegeit kiaknazva kivan
olyan megoldasokat és szolgaltatasokat biztositani
jovébeni partnerei szamara, amely magaba foglalja
a rendszerek kozotti koélcsonhatasok megerteset,
kapcsolatok feltarasat és megoldasok kidol-
gozasat. Mindezt a kérforgasos gazdasag, a fenn-
tarthatosag kérdeskorének, és az emberkdzpontu
megoldasok figyelembevéetelével. Partnereinkkel
fejlesztett megoldasaink, valamint az altalunk nyuj-
tott celzott képzesek kialakitasakor megkuldonbozte-
tett figyelmet biztositunk azok tarsadalmi-gazdasagi
hasznosithatosagara.

A Pannon Egyetem Tudas- és Technologiatranszfer
Kdzpontja (t3k@uni-pannon.hu) az ipari/gazdasa-
gi  kapcsolatfelvetel megkdnnyitese érdekeben
egykapus rendszerkent mukodik, amelynek fela-
data, hogy az egyetemhez érkezé, az egyetem pro-
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filjaba illeszked6 kutatasi, fejlesztesi es innovacios
megkeresésekhez megtalalja az adott problemat
leghatékonyabban megoldani  tudd  szervezeti
egységet vagy egységeket és egyuttal segitse
az egyetem és az ipari/gazdasagi partner kozotti
egyuttmuikodest, kapcsolattartast. A kdzpont felada-
ta, hogy az egyetem sokrétu tevekenysegportfolioja
reven megoldhato, komplex, tobb tudomanyterule-
ten (anyag-, kérnyezet-, folyamatmerndki, villamos,
informatikai, gazdasagi, human) ativelé feladatok e-
setén megszervezze a partner igényeire valaszt adni

kepes belsd csapatot.



8200 Veszprem, Egyetem utca 10.
t3k@uni-pannon.hu
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